Kahden biomuovin
kaytdannon kokeilu
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esilla vuosia, mutta korvaavien biopohjaisten muovien kayt-

t0 ja tuotanto eivat ole pysyneet ndiden pyrkimysten perdssa.
EU:n muovistrategiassa tavoitteina on edistda tapaa, jolla muovituot-
teita suunnitellaan, tuotetaan, kéytetddn ja kierratetddn. Tekeillé ole-
vassa EU:n biopohjaisten, biohajoavien ja kompostoituvien muovien
tolimintapolitiikan kehyksessa tullaan selkiyttdmadn biomuovitermien
merkitystd sekd biomuovien kayttoa siten, ettd se johtaa todellisiin
ymparistéhyotyihin. (Euroopan komissio, 2022)

Edellisessd Biosykli-hankkeen biomuovikoeajossa (MuoviPlast
1/2022) testattiin PHA-muovin ENMAT Y 1000P prosessoitavuutta ruis-
kuvalussa volyymimuoveille suunnitellulla kokoonpanolla, ja tulok-
set olivat prosessoitavuuden kannalta hyvéat. Talla kertaa kokeiluun
otettiin kovaksi ja kristalliseksli osoittautuneen PHA:n liséksi hyvin
erityyppinen polybutyraattiadipaattitereftalaatti

(PBAT, tunnetaan my0os nimelld butyraatti), joka on biohajoava, mut-
ta kuitenkin fossiilisiin raaka-aineisiin pohjautuva muovi. Silld on
melko korkeat joustavuus- ja venyméominaisuudet seka kohtuullisen
hyvat puhkaisunkesto- ja iskulujuusominaisuudet. Sen ominaisuuksia
voidaan pitdd samankaltaisina kuin LDPE:n ja se soveltuu hyvin esim.
kalvopuhallukseen Lisdksi sen ominaisuuksia voidaan myos muoka-
ta tavanomaisilla ydintdmisaineilla kuten talkilla. Sen maatuminen
vaatii kuitenkin ~60 °C lampétilan eiké se néin ollen hajoa kotikom-
postissa. (Jian et al., 2020)

P yrkimys fossiilisten muovien ké&ytén vahentédmiseen on ollut

Yrityskoeajo

Kokeilussa oli nyt aiemmin testatun PHA:n lisdksi PBAT Ecoworld
Biodegradable Polymer, ja molempien prosessoitavuutta kokeiltiin tal-
14 kertaa Greenfox Oy:n laitteistolla ruiskuvalamalla niitd kolmeen
erilaiseen kappaleeseen ldhinnd volyymimuoveille suunnitelluilla
kokoonpanoilla. Yleisend huomiona oli, ettd PBAT vaikuttaa léhin-
né elastomeerilta ollen hyvin venyvéa ja tarttuvaa. Kuitenkin sen
prosessoinnin lampoikkuna on laaja, sen kaytettavyys ei juurikaan
muuttunut ldmpétilojen 200 -250 °C vélilla.

Kovin monimutkaiset muodot eivét kuitenkaan onnistuneet kuten
soljen lukko-osa (Kuva 1, keskelld). Muotti ei tayttynyt kokonaan riip-
pumatta parametreista, ilmeisestikdan PA6:1le suunnitellut virtauska-
navat eivat taysin toimineet PBAT:n kanssa, mutta PHA:n ruiskuvalu
onnistui hyvin. Lisaksi PBAT ei irtoa muotista, syyné liimautuminen
muottiin seké suuri jousto, jolloin kovemmille muoveille suunnitel-
lut ulostyontimet eivat toimineet. Yksinkertaisempi soljen pohjaosa
(Kuva 1, alla) onnistui kohtalaisesti, tosin samoja haasteita koettiin
kuin monimutkaisemman osan kanssa. PHA toimi ruiskuvalussa ta-
méankin muodon kanssa ilman ongelmia (Kuva 1, keskelld). Joka ta-
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pauksessa kahdesta biomuovista saatiin aikaiseksi taysin biohajoava
solki (Kuva 1, ylin).

Suuremmassa kansikappaleessa (Kuva 2) ongelmia oli véhemman,
oikea muoto saatiin aikaan pienilld ruiskutustilavuuden ja -nopeuden
saadoilla. Joka tapauksessa, PBAT:sta valmistetut kappaleet tarttuivat
muotin kiinteddn osaan kiinni, kdytdnnossa muoto onnistuu ruisku-
tuksessa hyvin, mutta kérsii irrotettaessa elastisuutensa takia - kovem-
mille muoveille suunnitellut ulostyéntimet eivéat olleet PBAT:n kanssa
taysin toimivat, vaikka jadhdytysaikaa pidennettiin. PHA toimi talla-
kin muodolla hyvin samalla ldampéprofiililla solkien kanssa (Kuva 3).

Biomuovien prosessointi ei operaattorin kannalta sindllaan poiken-
nut valtamuoveista, samoilla parametrien saadoilléd ja kikoilla niita-
kin pystyttiin ruiskuvalamaan. PBAT:n osalta tosin vain kohtalaisesti,
mutta tassakin vahvistettiin vanha viisaus, ettéd kaikki muovilajit eivat
sovellu kaikkiin sovelluksiin. Kokeilu osoitti, etta biohajoavia muoveja
alkaa olla tarjolla moniin sovelluksiin, tosin ne eivat valttdmatta ole
joka paikan drop-in -ratkaisuja. Lisshuomiona vield, ettd nyt kokeil-
tujen biomuovien TDS:t eivat olleet parhaat mahdolliset, joten esim.
PHA olisi toden nékdisesti jaédnyt koeajamatta, jos tiedossa olisi ollut
vain valmistajan ohjearvot, joihin tyypillisesti on luotettava.
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Kuva 1. Soljet; PBAT pohja
alin, keskelld PHA lukko-osa,
ylld molemmat yhdessa

Kuva 2. PBAT kansi

Kuva 3. PHA kansi
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